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Adres obiektéw: Instalacje na budynkach uzytkownikdw prywatnych oraz instalacje na
budynkach uzytecznosci publicznej: zgodnie z zatacznikiem nr 1

Program funkcjonalno — uzytkowy (opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia
29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 113 poz.759 ze zm) i
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r.(Dz. U. Nr
202 poz.2072 ze zm.) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego)

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac

projektowych i robdét budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie
obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.
Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane przedmiotowe] inwestycji. Przedstawione w programie
funkcjonalno - uzytkowym opracowania sg tylko materiatem wyjsciowym i
pomocniczym dla wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan wykonania zadan
wchodzacych w sktad przedmiotu zamoéwienia.
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Wstep:

Przedmiotem projektu jest zakup i instalacja paneldw fotowoltaicznych. Istalacje PV
zostang zamontowane na dachach 24 obiektéw prywatnych i na 2 obiektéw
uzytecznosci publicznej. Inwestycje majg na celu zmniejszenie kosztéw za energie
elektryczna.

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane przedmiotowe] inwestycji.

Program funkcjonalno — uzytkowy wraz z zatgcznikiem stanowi podstawe do
sporzadzenia oferowanej kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub dokonanie zgtoszenia
wykonania robét budowlanych, wszelkie prace budowlano - montazowe,

przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektéw w zakresie obstugi instalacji PV.

* Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegétowych wptynie posrednio na
wzrost atrakcyjnosci turystycznej regionu, poprawe warunkow zycia jego
mieszkancéw oraz bezposrednio na poprawe stanu srodowiska naturalnego:

* zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy
produkcji ktérej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych
substancji takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty

e zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii poprzez rozwigzania w
zakresie inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji paneli fotowoltaicznych

* przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan
(wykorzystywania alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska
Swiadomos¢ potrzeby ochrony srodowiska, z drugiej strony obawa przed
nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow

* przyczynisie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktéw
czystej energii w tym promoc;ji lokalizowania osrodkéw czystej energii na
obszarach peryferyjnych

* wptynie na poprawe warunkdéw zdrowotnych odbiorcéw projektu
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1. WYKAZ KODOW CPV

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemdw zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

1.1. PRZEDMIOT PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Przedmiotem opracowania jest opracowanie programu funkcjonalno -
uzytkowego do programu budowy instalacji prosumenckich wykorzystujacych
odnawialne Zrédta energii, stuzace do wytwarzania energii elektrycznej w ramach
dziatania 321 ,,Podstawowe ustugidla gospodarki i ludnosci wiejskiej” PROW 2007-2013.
Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ dostaw i ustug
koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca w
swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty
wyszczegdlnione, lecz s3 waine badZ niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania o raz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania
gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.



1.1.1 Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o witasny projekt wykonawczo budowlany
oraz projekt elektryczny przygotowany przez osoby do tego

uprawnione (zlecony przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajacym). Ww.
projekty nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia,

- Programem funkcjonalno-uzytkowym

Dokumentacja projektowa powinna zawierad:

- czesc opisowq

- niezbedne obliczenia techniczne

- rzuty, rysunki

- wymagane prawem oswiadczenia

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentéw

1.1.2 Zakres zamdwienia dla Wykonawcy zobowigzujacego sie podjecia realizacji

1) Ekspertyza wytrzymatosciowa dachéw (4 egz. w formie utrwalonej na pismie

oraz w formie elektronicznej — CD)

2) Projekt wykonawczy dla kazdego z obiektéw z podziatem na branze (4 egz. w
formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej — CD)

3) Opracowanie planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz

harmonogramu roboét budowlanych, szczegdétowych kosztoryséow inwestorskich i
przedtozenie tych opracowan do weryfikacji Zamawiajgcemu,

4) Uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym zabezpieczenia réznicowopradowego
instalacji fotowoltaicznej

5) Wykonanie niezbednych ekspertyz

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego, wykonana witasny koszt wszystkie
badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamédwienia.
6) Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone zaméwienie, otrzyma od Zamawiajgcego:
- wykaz oséb i budynkow objetych realizacjg przedmiotu umowy (zamowienia),

- ankiety doboru instalacji solarne;j.

7) Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich
wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

8) Wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalne;j

9) Przed ztozeniem oferty Wykonawca moze odby¢ wizytacje terenu budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny na wtasng odpowiedzialno$é, koszt i ryzyko, wszystkich
czynnikdw koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie
niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zarowno do prowadzenia
robot budowlano — montazowych jak réwniez przygotowania projektu.



1.1.2.1 Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamoéwienia

1. Zalecenia inwestora,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2004, nr 202 poz. 2072

z pézniejszymi zmianami),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 z
pdzn. zm.),

4. Ankiety dotyczace poszczegdlnych instalacji uzytwnikéw indywidualnych (do wgladu
u Zamawiajacego).

5. Inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych min:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie

warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

e Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego

1.1.3 Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji solarnych w okresie
objetym gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 2 razy w ciggu roku
bezptatnych przegladdéw wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania

urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii,
usterek oraz przeglagdéw serwisowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
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wiasciciela (mieszkanica ) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z
wyszczegdlnieniem co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementéw o parametrach niegorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.
Wykonawca przeszkoli uzytkownikdéw instalacji oraz osoby wskazane przez
Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji solarnych, jak

rowniez wykona pierwszy rozruch instalacji.

1.1.4 Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancéw gminy Daleszyce.
Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng $Srodowisku wptynie na poprawe
stanu Srodowiska naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO2.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo
Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na
srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie bedg posiadaé¢ wazne certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje

negatywnych zmian w srodowisku.

1.1.5 Roboty budowlano-montazowe

1) wykonanie robét budowlanych: montazowych instalacyjnych i
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ogolnobudowlanych

2) dobdr, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej

towarzyszacej, tzn. falownikow, paneli, licznikdw etc.

3) dobdr i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli.

4) budowa potgczen kablowych miedzy panelami.

5) dobér, dostawa i montaz uktadu zdalnego monitoringu i sterowania w

oparciu o dedykowang aplikacje (licencja na Zamawiajgcego) wraz z

niezbednym sprzetem.

6) instalacja ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

7) montaz na konstrukcji wsporczej

8) budowa przytacza nN (wewnetrznej kablowej linii zasilajgcej na trasie

rozdzielnia nN PV — ztgcze kablowe),

9) dostawa i montaz dwdch uktadéw pomiarowych pétposrednich. Jeden na
potrzeby wyprodukowanej energii (montaz w rozdzielni nN), drugi

rozliczeniowy (montaz w odpowiedniej rozdzielni przy ztgczu kablowym).

10) dostawa, montaz i uruchomienie monitoringu wizyjnego.

11) dostawa i montaz zabezpieczenia przed wprowadzeniem energii do sieci

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace
budowlane obejmujace:

- wbudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach spadzistym budynkéw
mieszkalnych, jednorodzinnych, oraz budynkach uzytecznoscu publicznej o ktérych jest
mowa

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV.

- wykonanie przej$é przez przegrody (strop, dach $ciany) dla kabli oraz przewoddéw i
zabezpieczenie ich.

- potozenie okablowania DC i AC do podtaczenia paneli PV.

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV.

- podtaczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora.
- wykonanie systemu wizualizacji i pomiardw z systemu z paneli PV umozliwiajgcego
odczyt we wskazanych przez inwestora miejscach.

- wykonanie prac porzgdkowych (np. malowanie, tynkowanie) majgcych na celu
doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

1.1.6 OPIS STANU DOCELOWEGO

Na podstawie ilosci zuzywanej energii w skali roku [kWh] dla budynkdw przewiduje sie
wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocach [kWp]:



MAX MOC INSTALACH| Sugerowana mac LICZBA M;Eﬁgw
IMIE | NAZWISKO ADRES OBIEKTU INWESTYCI ZUZYCIE ROCZNE [KWh] PV na wiasne instalacji do PFU MODULOW CIGS poiifimonn
potrzeby [KWp] [kWp] 150 Wp 250 Wp
todej Aleksandra Smykow 48, 26-021 Daleszyce 3169 3,706 3,50 24 14
Krzywicka Barbara ul.Sienkiewicza 5, Daleszyce BI0D 0,591 450 30 18
Alf Marek Widetki 58, 26-021 Daleszyce 6212 7,265 4,50 30 18
Zemsta Zbigniew Cisow 1153 5226 6,112 450 30 18
Skuza Andrzej Trzemosna 7h 5047 5,903 4,50 30 18
Mizkiewicz Krzyszrof dz, nr 1157/15 2750 3,016 3,30 a7 14
|Kraska Bronistawa Brzechow 16a 4482 5,242 4,50 30 18
Kraska Zbigniew Brzechow dz.nr 201/2 2050 2,398 2,50 17 10
Mroz Jacek Aneta Niwy 373 3140 3,673 3,50 24 14
Majkowska Aldona Wojciech nr.dz. 266/5 2000 3,292 3,30 22 14
| Mochocki Marek Borkow 67A 7134 B 344 4,50 30 18
Iychowicz-Lasek Katarzyna ul. Koscielna 14, Daleszyce 3750 4 386 450 30 18
Machocki Jan Cisow 80 4655 5,444 4,50 30 18
Wasik Aneta Widetki 10 2161 2,527 2,50 17 10
Iychowicz Konrad ul. Koscielna 14, Daleszyce 3750 4 386 400 27 16
Tylkowska Agnieszka Hubert ul.éwietrokn:\aska 24, Dalesz. 4840 5,788 450 30 18
Bujak Anna Michat Stopiec Szl. 218 3615 4228 450 30 18
Btaszozyk Karol Kranow 50c 7200 B.421 450 30 18
|Miernik Ewelina Kranow BB 4224 4,540 4,50 30 18
Zielinski Jarostaw Sukow 277 4198 4,910 4,50 30 18
Wysocki Adam Kaczyn 15 B 3000 3,509 3,50 24 14
|Szwarc Jacenty Mojcza 504 S000 5,509 3,50 24 14
\Zamojski Piotr Podmarzysz 260 3000 3,509 3,50 24 14
Glejnik Wiestaw Borkow 130 977 3,482 3,50 24 14
Gimnazjum Daleszyce Daleszyce ul. Sienkiewicza 11 b 5la4s 106,953 20,00 134 BO
Szkota w Sukowie Sukow 215 79369 92,829 20,00 134 BO
131,60
Krzem Krzem Krzem
) _ _ ] CdTe CIGS
monokrystaliczny | polikrystalicazny | amorficzny
y .
Sprawnosc ogniwa | 19% 15* b* 11* 13*
y
Sprawnost panelu 13* 12* 5* 10,4* 11,5*%
Powierzchnia w m?
potrzebna do
o |77 8,3* 20,0* 9,6* 8,7*
montaiu instalacji o
mocy 1kW
Mot
N Spadek ) Procentowy | Mocw Procentowy | Mocw Procentowy | Mocw
Typ baterii nominalna o o o
stonecznei mocy (W]tem spadek mocy | [W] przy spadek mocy | [W] przy spadek mocy | [W] przy
] nalc | P lprysoc | aoc przysoc | s0c przy70C | 70C
Krzem o
. 0,47% | 100 7,1% 52,95 11,8% 88,25 21,2% 78,85
monokrystaliczny
Krzem .
i i 0,43% | 100 6,5% 93,35 10,8% 89,25 19,4% 80,65
polikrystaliczny
CdTe 0,25% (100 3,8% 96,25 6,3% 93,75 11,3% 88,75
CIS/CIGS 0,40% (100 6,0% 94 10,0% 80 18,0% 82

1.2. WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM | UStUGOM

Nalezy stosowaé wytacznie urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczeristwa, wydanymi
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przez uprawnione jednostki kwalifikujgce

1.2.1. Panele fotowoltaiczne

- panele musza posiadac klase jakosciowg A

- panele powinny posiada¢ minimum 3 diody obejsciowe,

- panele muszg spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61215, PN-EN 61730 oraz posiadac
instrukcje montazu

- Ocena zgodnosci z Dyrektywg 2006/95/WE

- czyszczenie szkfa jest dokonywane lub utatwiane przez elementy naturalne.
Powszechne s3 juz bardzo trwate niewidoczne powtoki nadajgce szktu cechy
samoczyszczace. Zmniejszajg one czestotliwosé mycia paneli oraz je utatwiaja, likwiduja
$lady zastygnietych kropel deszczu na powierzchni panelu.

Parametry (przypisane dla obiektu wzorcowego mieszczacego sie na dziatce 1157/15)

Nazwa parametru Wartos¢

Technologia ogniw CIGS/CIS/c-Si

Sprawnos$é modutu Wieksza niz 12,5%
Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego Nie wieksza niz 0,31%/°C

wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) Minimum 2x prad zwarcia

Temperaturowy zakres pracy Nie mniejszy niz -40 + 80

Rama Wymagana aluminiowa

Odpornosé na PID Tak

Mozliwos¢ wspdtpracy z falownikami Tak

beztransformatorowymi

Tolerancja mocy Tylko dodatnia

Flash test Wymagany dla kazdego modutu
Wymagane normy Zgodne z PN-EN 61646:2008 (jezeli jest to

modut cienkowarstwowy) PN-EN 61730
(1,2):2007, PN-EN 61215:2005 (jezeli jest
to modut z krzemu krystalicznego)

1.2.2. Posadowienie paneli
Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach

stalowo aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie).
Konstrukcja ma sktadaé sie z szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujacych
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system do dachu ptaskiego lub skosnego. Panele nalezy zorientowaé w prawidtowy
sposob w kontekscie ich nastonecznienia.

Podziat i rozmieszczenie ogniw nalezy dokonac z uwzglednieniem elementow
zacieniajacych.

1.2.3. Inwertery

- inwertery powinny by¢ napiete 400/230VAC (3 - fazowe),

- inwertery powinny posiadaé zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci
sieci zasilajgce;j.

- inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje np.Modus RS485,

- inwertery powinny posiadac IP 65,

- inwertery powinny posiadaé¢ dokumentacje zgodng z wymogami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spetniajgce wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej, w tym dotyczace harmonicznych,

Parametry (przypisane dla obiektu wzorcowego mieszczacego sie na dziatce 1157/15)

Typ Beztransformatorowe

Liczba zasilanych faz 1 dla mocy do 4 kW 3 dla mocy powyzej 4
kW

Sprawnos$¢ euro Powyzej 96% dla mocy do 4 kW 97% dla
mocy powyzej 4 kW
IP 65

Stopien ochrony

Ponizej 3%
Wspotczynnik zaktécen harmonicznych
pradu

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywg TAK
2006/95/EC (Niskonapieciowg) Dyrektywa
2004/108/EC (Kompatybilnosci
elektromagnetycznej)

Standard sieci Minimum VDE 0126-1-1

Sposéb chtodzenia Naturalna konwekcja

Komunikacja WiFi

Rodzaj kondensatoréw Brak kondensatoréw elektrolitycznych

1.2.4. Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych
W przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie
elementéw wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej materiat zgodny z

norma PN-EN 10088-1 gatunek A2 lub lepszy.
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W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza sie oprécz stali nierdzewnej oraz
aluminium dopuszcza sie zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementow ze
stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie znormg PN - EN ISO 1461 i
odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe
konstrukcji musi posiadaé klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20 letnig
odpornosé na korozje (gwarancja udzielona na pismie przez dostawce systemu).

Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza sie stosowania
stali ocynkowanej do wykonania podpodrek bezposrednio pod modutami. Z uwagi na
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy cynku nie dopuszcza sie wbijania pali, jako sposéb
zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej. Jako sposdb fundamentowania konstrukcji
wsporczej dopuszcza sie balast betonowy lub wkrecane kotwy.

1.2.5. Okablowanie

- kable powinny byé przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- kable powinny byé odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do +70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

- kable powinny posiadac izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC,

1.2.6. Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych, instalacja odgromowa
1.2.6.1. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja
wsporcza oraz moduty muszg zostaé objete systemem uziemionych potaczen
wyrownawczych. Konstrukcje stotéw nalezy uziemié osiggajgc rezystancje uziemienia
ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢
minimum typ Il. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw
przepie¢ 6 mm2. Maksymalna odlegtos¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania
potencjatdw 1 metr.

1.2.6.2. Testy i pomiary
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardéw i testéw okreslonych

wymogami obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci zostanie podtgczona elektrownia
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oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-I kazdego z tancuchdow modutéw wykonana przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw musza
zawiera¢ adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego
testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany
pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutéw przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspétczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujgcych modutédw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2.

1.2.6.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej oprdcz izolacji podstawowej
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania (wytgczniki réznicowopradowe typu
B).

1.3. Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

1.3.1. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych

Wszystkie materiaty, wyroby i urzagdzenia przeznaczone do wykorzystania w
ramach prowadzonej inwestycji muszg by¢ fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

1.3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robdét, ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

1.3.3. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci
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przewozonych materiatéw. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

1.3.4. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢é z dokumentacja
projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz
poleceniami inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wtasny koszt. Polecenia Inspektora bedg
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce pod grozbg zatrzymania robdt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé aktualnych przepiséw BHP i
odpowiednio zabezpieczyé wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru
robot budowlanych.

1.3.4.1. Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukcji,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz rozdzielnicy PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie obstugi,

1.3.4.2. Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
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- zamurowanie otwordw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

-wykonanie przepustdw w miejscach przejsé tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

- uszczelnienie przepustow w tym zachowanie stref pozarowych,

- wykonanie prac porzadkowych (np. malowanie, tynkowanie) majacych na celu
doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

1.3.5. Wymagania dotyczgce badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$é materiatow oraz
zapewnia odpowiedni system kontroli. W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania, nalezy stosowac¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
inwestora. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi
na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw i robét, ponosi Wykonawca.
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1.3.7. Schematy

Schemat elektryczny instalacji dla obiektu wzorcowego mieszczgcego sie na dziatce
1157/15

Metalowa konstrukcja wsporcza
7T ModutPViSOWp 5 """"""""""""""""

natynkowa YKY2xd

Falownik

______________

Rozdzielnica e oA e

gtéwna budynku

1.4. Czes¢ informacyjna

1.4.1. Przepisy prawne i normy

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét
budowlanych  Cato$¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami
lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy
i standardy europejskie (EN). Przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z
pdin. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
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2002 r. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.)

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 nr 153, poz.
1504 z pbézn. zm.)

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3vlipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz.
1133)

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz.
U.z 2004 r. nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 nr 129 poz.
844)

7. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi. Inne:

8. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia.

DYREKTYWA 2006/95/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 12 grudnia 2006
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych sie do
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia,
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, 27.12.2006, L374/10

PN-EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu (oryg.), Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2007

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji (oryg.), Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa
2007

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan (oryg.), Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa 2007

PN-EN 50513:2009 Ptytki do ogniw stonecznych — Karta wyrobu i informacje techniczne
dotyczace ptytek z krystalicznego krzemu stosowanych do wytwarzania ogniw
stonecznych (oryg.)

PN-EN 60904-2:2008 Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 2: Wymagania dla elementéw
wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego (oryg.)
Zastepuje: PN-EN 60904-6:2002, PN-EN 60904-2:2007
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PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji (oryg.)

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan (oryg.)

PN-EN 62108:2008 Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami swiatta

(CPV) — Kwalifi kacja konstrukcji i zatwierdzenie typu (oryg.)

PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania
mocy elektrycznej
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1.4.1. Mapa oraz potozenie obiektéw

Kolorem z6ttym zaznaczono granice dziatek, na ktérych ma by¢
realizowana inwestycja. Tym samym kolorem, za pomocg kotfa, zaznaczono
proponowang lokalizacje montazu instalacji. W polu ,,nr dziatki” wyttuszczong
czcionkg zaznaczono te dziatki sposréd podanych przez ankietowane osoby, na
ktoérych przewiduje sie lokalizacje inwestycji.

nazwisko imie adres nr dziatki

tODEJ ALEKSANDRA SMYKOW 48 414/3

L AVAYs 1

KRZYWICKA
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WIDELKI 58 16




ZEMSTA

ZBIGNIEW

CISOW 115A 165

SKUZA

ANDRZEJ

22




MISKIEWICZ

KRZYSZTOF

e

1157/15

KRASKA

BRONISLAWA

NIWY 35

BRZECHOW 16A

1157/15

201/4

23



8 | KRASKA ZBIGNIEW BRZECHOW 201/2

201/2

201135

202/2

9 |MROZ ANETA NIWY 37A 266/4
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MAJKOWSKA

ALDONA

NIWY 35

266/5
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*Ze wzgledu na matg szerokos¢ dzialek zabudowa, na ktérej moze zosta¢ zamontowana instalacja
znajduje sie na wiecej niz jednej dziatce

13 | MACHOCKI JAN CISOW 80 29

ha 29 Q

28




14 WASIK ANETA WIDELKI 10

27912

279/2
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UL. KOSCIELNA 14

2873, 2874,
175

“. 2874

v 2873
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17 |BUJAK ANNA StOPIEC SZLACH. 21B 279/4
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WYSOCKI
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23 | ZAMOJSKI

PODMARZYSZ 2

260/3
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24 | OLEJNIK WIESLAW BORKOW 130 | 164/4
1798
164/4
2097/3, 2101/1,
25 GIMNAZJUM W DALESZYCACH |SIENKIEWICZA 11B 21021, 2135

37
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SZKOtLA W SUKOWIE

39

SUKOW 215

657718

658/2




Zatacznik nr 1

Lokalizacje inwestycji oraz dane zamawiajacego:

Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

Podmiot

Aleksandra tode;j

Barbara Krzywicka

Marek Alf

Zbigniew Zemsta

Andrzej Skuza

Krzysztof Miskiewicz
Grazyna Miskiewicz

Bronistawa Kraska

Zbigniew Kraska

Aneta Mroéz Jacek Mréz

Aldona Majkowska

Marek Mochocki

Katarzyna Zychowicz-
Lasek

Jan Mochocki

Aneta Wasik

Konrad Zychowicz

Agnieszka Tylkowska

Anna Michat Bujak

Adres zamieszkania

Smykow 48

Daleszyce, ul.
Sienkiewicza 5

Widetki 58
Ciséw 115a
Trzemosna 7h
Niwy 35
Brzechdéw 16a
Brzechow
Niwy 37a

Nniwy 35

Kielce, Osiedle Na
Stoku 76/19

Daleszyce, ul.
Koscielna 14

Ciséw 80

Widetki 10

Daleszyce, ul.
Koscielna 14

Daleszyce, ul.
Swietokrzyska 24

Stopiec 2113

40

Adres inwestycji

Smykow

Daleszyce

Widetki 58

Cisow 115a

Trzemosna

Niwy

Brzechéw

Brzechéw

Niwy

Niwy

Borkdéw 67a

Daleszyce

Ciséw 80

Widetki

Niwy Daleszyckie i

Daleszyce

Daleszyce

Stopiec Szlachecki

Nr dziatki

414/3

2139

16

165

156, 157, 158

1157/15

201/4

201/2

266/4

266/5

216/1, 216/5

1522/3, 1523/1,
1524/1, 1526

29

279/2

2873, 2874, 175

1554/5,
1554/12

279/4



18

19

20

21

22

23

24

25

26

Karol Btaszczyk

Ewelina Miernik

Jarostaw Zielinski

Adam Wysocki

Jancenty Szwarc

Piotr Zamojski

Olejnik Wiestaw

Gimnazjum im.Jana
Pawta Il w Daleszycach

Zespot Szkot
Ogodlnokszatcgcych
Sukéw

Kranéw 50c

Kranéw 86

Sukéw 277

Kaczyn 15b
Mojcza, ul.
Charabowa32 25-224

Kielce

Podmarzysz 2

Borkow 130

Daleszyce ul.
Sienkiewicza 11 b

26-021 Daleszyce
Sukdéw 215

41

Kranéw

Kranéw

Sukéw

Kaczyn 15b

Mdjcza

Podmarzysz 2

Borkow 130

Daleszyce ul.
Sienkiewicza 11 b

26-021 Daleszyce
Sukdéw 215

32/1, 33/1,
34/1,35/1, 36/1

301, 302

1232/1

262/2

504/2

260/3

164/4

2097/3,2101/1,
2102/1, 2135

658/2



